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Izvod

Predsetvena primena amonijum nitrata obezbeduje biljkama azot u pocetnim fazama rasta,
sprecava azotnu depresiju pri nicanju biljaka i pozitivno uti¢e na prinos gajenih biljaka. Predsetvena
primena vecih koli¢ina amonijum nitrata kod mahunarki moze imati i negativan efekat, jer blokira
razvoj i efikasnost kvrzi¢nih bakterija, Sto se negativno odrazava na ostvareni prinos i morfoloske
osobine biljaka. Uticaj predsetvene primene razlic¢itih doza amonijum nitrata na prinos i morfoloske
osobine biljaka soje istrazivan je tokom 2023. i 2024. godine na privatnoj parceli u Selenci, sa
srednjestasnom sortom soje NS Apolo. Dvogodisnji rezultati pokazuju da je predsetvena primena
amonijum nitrata od 100 kgha! statisti¢ki veoma zna¢ajno povecala prinos soje, masu hiljadu zrna, broj
zrna po biljci i masu zrna po biljci, dok je primena amonijum nitrata u koli¢ini od 300 kgha™', u odnosu
na primenu amonijum nitrata od 100 kgha, statisti¢ki veoma zna¢ajno smanjila prinos soje i masu
hiljadu zrna, a u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda statisticki veoma zna¢ajno smanjila broj zrna po
biljci i masu zrna po biljci i statisticki znacajno smanjila masu hiljadu zrna. Prevelike doze amonijum

nitrata mogu dovesti do smanjenja prinosa i negativno uticati na morfoloske osobine biljaka soje.

Kljuéne reci: Soja, amonijum nitrat, prinos soje, broj zrna po biljci, masa zrna po biljci

UvoOD

Soja je proteinsko uljana biljna vrsta koja za ostvarenje visokih prinosa zahteva duboka i plodna
zemljista, dobro obezbedena makro i mikroelementima, a posto je poreklom iz severoistocne Kine,
odnosno suptropskih predela sa povecanom vlaznosti zemljista i vazduha, za visoke i stabilne prinose
zahteva 1 dovoljnu koli¢inu, kao i pravilan raspored padavina (Puki¢ i sar., 2024). UnoSenje makro i
mikroelemenata u zemljiSte sa osnovnom obradom, na osnovu analize zemljista i poznavanja potreba
biljaka za hranivima osnovni je uslov za ostvarenje visokih prinosa poljoprivrednih proizvoda (Puki¢ i

sar., 2019). Ukupna koli¢ina, kao i koli¢ina rezidualnog azota u prolece je promenljiva i zavisi od
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plodnosti zemljista, koli€ine zaoranih Zetvenih ostataka i organske materije u zemljiStu, preduseva i
ostvarenog prinosa, osnovnog dubrenja i prihrane useva i klimatskih faktora, $to znaci da je specificna
za svaku parcelu (Pukic i sar., 2017). Vece doze azota uneSene u zemljiste mogu dovesti i do smanjenja
prinosa soje (Eltreki i sar., 2020). Prevelike doze azotnih dubriva dovode do smanjenja prinosa soje, jer
smanjuju formiranje kvrzica na korenu i njihovu efikasnost u usvajanju azota iz vazduha. (Facara i sar.,
2025). Bioloska fiksacija azota u simbiozi korena soje sa kvrzi¢nim bakterijama poboljSava plodnost
zemljista (Miladinov, 2020a; Bajagi¢ i sar., 2021). Doze azota od 100 kg ha™! dovode do povecanja
prinosa, dok azot primenjen u koli¢ini od 200 kg ha™! smanjuje prinos semena soje (Pukic¢ i sar., 2009).
Najveci efekat na povecanje prinosa zrna soje ima jesenja primena NPK dubriva uz predsetvenu
primenu azotnog dubriva AN (Dozet i sar., 2021). Predsetvena primena AN-a povecava prinos soje u
dvogodisnjem proseku za 9,14% (Puki¢ i sar., 2023). Primena ve¢ih koli¢ina azota kod soje ima smisla
samo na izrazito kiselim zemljiStima i ako ne dolazi do formiranja kvrzica na korenu biljaka (Puki¢ i
sar., 2021). Fosforna i kalijumova dubriva unose se u zemljiste sa osnovnom obradom zemljiSta u jesen,
dok se azotna dubriva primenjuju u prolece, sa prvim prohodom u predsetvenoj pripremi (Pukic¢ i Dozet,
2014). Kvalitet zrna soje pod direktnim je uticajem hraniva dostupnih biljkama (Miladinov i sar. 2018).
Prinos i kvalitet soje veoma varira zavisno od klimatskih i zemlji$nih uslova u pojedinim godinama i
pojedinim regionima gajenja soje (Miladinovi¢ i sar., 2013; Miladinov et al., 2020; Mamli¢ et al., 2025).
Nepovoljni uslovi rasta tokom faze reproduktivnog rasta semena zna¢ajno uticu na tezinu hiljadu zrna
soje (Miladinov 2020b; Toleikiene i sar., 2021). Gajenjem mahunarki smanjuje se upotreba skupih

mineralnih dubriva i smanjuje se zagadenje Zivotne sredine (Mamli¢ i sar., 2023).

Cilj rada bio je da se utvrdi efakat predesetvene primene amonijum nitrata na prinos soje, masu
hiljadu zrna, broj zrna i masu zrna po biljci, na dobro obezbedenom zemljistu u pogledu hraniva u

razli¢itim godinama.

MATERIJAL I METOD RADA

U ovome radu analizirani su rezultati uticaja predsetvene primene azotnog dubriva amonijum
nitrata na prinos soje,masu hiljadu zrna, broj zrna i masu zrna po biljci kod sorte soje iz I grupe zrenja
NS Apolo. Varijante ogleda bile su kontrola — bez predsetvene primene AN-a, predsetvena primena 100
kgha!, 200 kgha™! i 300 kgha! AN-a.. Ogled je izveden u tri ponavljanja po standardnoj metodici za
izvodenje ogleda, na privatnoj parceli u mestu Selenca. Osnovno dubrenje, na osnovu analize zemljista
je izostavljeno zbog visokog sadrzaja fosfora i kalijuma, a primena AN-a vrSena je pri predsetvenoj
pripremi zemljista, nedelju dana pre setve. U fazi tehnoloske zrelosti obavljena je Zetva, merenje mase
uzoraka i vlage zrna i obracun prinosa po jedinici povrSine sa 14% vlage. Morfoloske analize deset

biljaka soje sa svake osnovne parcelice vrSene su u laboratoriji Odeljenja za leguminoze. Rezultati
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istrazivanja obradeni su analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda, a znacajnost razlika testirana je
LSD testom na nivou znacajnosti 1% i 5% (statisticki program ,,Statistica 13.0°). Rezultati za prinos,

masu hiljadu zrna, broj i masu zrna po biljci prikazani su tabelarno.

Meteoroloski uslovi u ispitivanim godinama

Ispitivanja su vrSena u 2023. godini i 2024. godini (tabela 1).

Svedoci smo klimatskih promena u vidu povecanja temperatura, dok padavine pokazuju sve vece
oscilacije u pojedinim godinama i smenu ki$nih i ekstremno su$nih godina (Puki¢ i sar., 2018).
Prosecne temperature u vegetacionom periodu 2023. i 2024. godine (19,8°C i 22,1°C) bile su iznad
viSegodiSnjeg proseka (18,3°C). U 2023. godini temperature znatno iznad viSegodiSnjeg proseka
zabelezene su u junu (21,4°C), julu (24,7°C), avgustu (23,7°C) i septembru (21,4°C), dok su
temperature u aprilu bile ispod visegodisnjih proseka (10,5°C), a u septembru na nivou visegodis$njih
vrednosti (17,2°C). U 2024. godini viSe temperature u odnosu na visegodiSnje prosecne vrednosti
zabelezene su u aprilu (15,3°C), maju (19,0°C), junu (24,3°C), julu (26,9°C), avgustu (27,5°C) i
septembru (19,5°C). Padavina je tokom vegetacionog perioda soje u 2023. godini (385,9 Im) bilo iznad
viSegodiSnjeg proseka (366,1 Im), dok je u 2024. godini (317,5 Im2) bilo ispod visegodi$njeg proseka.
Od 317,5 Im™ padavina u vegetacionom periodu soje u 2024. godini, ¢ak 130,1 Im™ je zabeleZeno u
septembru, sa izraZzenim nedostatkom padavina u julu i avgustu, uz veoma visoke temperature, zbog
¢ega je i prinos soje znacajno nizi u 2024. godini. Vremenski uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj

na prinos soje (Miladinov i sar. 2018).

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama

Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje mesecne temperature (°C) Padavine (Im)
Mesec Mean monthly temperature (°C) Precipitation (Im?)
Month Prosek 1964-2022 Prosek 1964-2022
20232024 )\ orage 19642022 2923 2024 4\ race 1964-2022
v 10,5 15,3 11,8 63,9 21,5 47,8
\% 17,2 19,0 17,0 124,8 78,0 66,6
VI 21,4 2473 20,3 354 573 85,0
VII 24,7 26,9 21,9 582 294 63,8
VIII 237 27,5 21,5 40,1 1,2 57,0
IX 21,4 19,5 17,1 63,5 130,1 46,0
Prosel/Suma 49 ¢ 95 4 18,3 3859 3175 366,1
Average/Sum
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Hemijska svojstva zemljiSta
Pre postavljanja ogleda izvrSena je analiza orani¢nog sloja zemljista (0-30 cm), (tabela 2).

Sadrzaj humusa odredivan je metodom Tjurina - oksidacijom organske materije, lakopristupacni fosfor

spektrofotometrijski, a lakopristupacni kalijum plamenofotometrijski.

Tabela 2. Osnovna agrohemijska svojstva zemljiSta pre postavijanja ogleda

Table 2. Basic agrochemical soil properties before conducting the experiment

pH CaCOs3 Humus Ukupni N AL-P205 AL-K20
uKCl u H20 % % % mg 100g!  mg 100g’!
7,20 8,07 1,23 2,55 0,127 45,9 29,0

Prema analizama zemlji§ta moze se konstatovati da je ogled izveden na srednje alkalnom, slabo
karbonatnom, slabo humoznom zemljistu, srednje obezbedenom azotom, vrlo visoko obezbedenom
fosforom 1 visoko obezbedeno kalijumom. Zbog visokog sadrzaja fosfora i kalijuma pri izvodenju

ogleda izostavljena je upotreba NPK dubriva pri osnovnoj obradi zemljista.

REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Tabela 3. Prosecan prinos zrna soje (kgha™) i masa hiljadu zrna soje (g)

Table 3. Average soybean grain yield (kgha) and mass of one thousand soybeans (g)

Prinos (kgha™') Masa 1000 zrna (g)

Godina/Year (A) Prosek B Prosek B
Dubriva /Fertilizers (B) 2023 2024 Average B 2023 2024 Average B
Kontrola 3.048 2.126 2.587 176,5 160,1 168,3
AN 100kgha'! 3.245 2317 2.781 182,4 163,4 172,9
AN 200kgha'! 3.184 2.233 2.709 180,2 162,4 171,3
AN 300 kgha'! 2.981 2.042 2.512 174,1 158,3 166,2
Prosek (A) /Average A 3.115 2.179 178,3 161,0
LSD 1% 5% 1% 5%
A 226,7 165,2 3,5 2,2
B 132,0 100,5 2,9 1,6
AXB 2374 174,1 3,6 2,3
BXA 268,2 209,3 3,2 1,8

Posmatrajuci prinos soje po godinama (tabela 3.), uocavaju se statisticki visoko znacajne razlike

izmedu pojedinih godina (3.115 kgha u 2023. godini i 2.179 kgha u 2024. godini).
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Posmatrajuci prosecne prinose soje po varijantama dubrenja uocava se da su najvisi prinosi ostvareni
predsetvenom primenom 100 kgha™! AN-a (2.781 kgha™), §to je statisticki veoma znacajno visi prinos

u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (2.587 kgha) i primenu 300 kgha' AN-a (2.512 kgha™).

Posmatrajuci prinose u istim godinama a po razli¢itim varijantama dubrenja uocava se da je u
2023. godini najvisi prinos ostvaren na varijanti sa predsetvenom primenom 100 kgha! AN-a (3.245
kgha'), §to je statisti¢ki zna¢ajno visi prinos u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (3.048 kgha™).
NajniZi prinos zabeleZen je na varijanti sa primenom 300 kgha' AN-a (2.981 kgha™), $to je statisticki
veoma znacajno nizi prinos u odnosu na varijantu ogleda sa primenom 100 kgha' AN-a i statisticki

znadajno niZzi prinos u odnosu na primenu 200 kgha' AN-a (3.184 kgha™).

U 2024. godini najvisi prinos je ostvaren na varijanti sa predsetvenom primenom 100 kgha' AN-
a (2.317 kgha™'), $to je statisti¢ki znaGajno visi prinos u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (2.126
kgha!). Najnizi prinos zabeleZen je na varijanti sa primenom 300 kgha' AN-a (2.042 kgha™), $to je
statisti¢ki vreoma znacajno niZi prinos u odnosu na varijantu ogleda sa primenom 100 kgha' AN-a i

statisti¢ki znaGajno niZi prinos u odnosu na primenu 200 kgha! AN-a (2.233 kgha™).

Masa hiljadu zrna soje statisti¢ki je veoma znac¢ajno visa u 2023. godini (178,3 g), u odnosu na

2024. godinu (161,0, g).

Posmatraju¢i masu hiljadu zrna soje po varijantama dubrenja uocava se da su najvise vrednosti
ostvarene kod predsetvene primene 100 kgha! AN-a (172,9 g), $to je statisti¢ki veoma znacajno visa

vrednost u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (168,3 g) i primenu 300 kgha! AN-a (166,2 g).

Posmatraju¢i masu hiljada zrna soje u istim godinama a po razli¢itim varijantama dubrenja
uocava se da je u 2023. godini najviSa vrednost ostvarena na varijanti sa predsetvenom primenom 100
kgha! AN-a (182,4 g), §to je statisticki veoma znacajno visa masa hiljadu zrna u odnosu na kontrolnu
varijantu ogleda (176,5 g). Najniza masa hiljadu zrna zabelezena je na varijanti sa primenom 300 kgha
' AN-a (174,12 g), §to je statisti¢ki veoma zna¢ajno niza vrednost u odnosu na varijante ogleda sa
primenom 100 kgha' AN-a i 200 kgha! AN-a (180,2 g) i statisticki zna¢ajno niza vrednost u odnosu

na kontrolnu varijantu ogleda.

U 2024. godini najviSa masa hiljadu zrna ostvarena je na varijanti sa predsetvenom primenom
100 kgha! AN-a (163,4 g), §to je statisti¢ki znacajno visa vrednost u odnosu na kontrolnu varijantu
ogleda (160,1). Najniza masa hiljadu ztrna zabeleZena je na varijanti sa primenom 300 kgha' AN-a
(158,3 g), sto je statisticki veoma znacajno niza masa hiljadu zrna u odnosu na varijantu ogleda sa

primenom 100 kgha' AN-a i 200 kgha! AN-a (162,4 kgha™).
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Tabela 4. Prosecan broj zrna po biljci i masa zrna po biljci soje (g)

Table 4. Average number of grains per plant and weight of grains per soybean plant (g)

Broj zrna po biljci Masa zrna po biljci (g)
Godina/Year (A) Prosek B Prosek B

Pubriva /Fertilizers (B) 2023 2024 Average B 2023 2024 Average B
Kontrola 41,30 35,23 38,27 7,29 5,64 6,47
AN 100kgha'! 54,13 43,58 48,86 9,87 7,12 8,50
AN 200kgha'! 51,71 41,75 46,73 9,32 6,78 8,05
AN 300 kgha™! 39,97 32,84 36,41 6,96 5,20 6,08
Prosek (A) /Average A 46,78 38,35 8,36 6,19

LSD 1% 5% 1% 5%

A 5,67 4,02 1,96 1,45

B 4,99 3,26 1,56 1,16

AXB 6,33 4,61 2,22 1,61

BXA 6,08 4,40 2,14 1,52

Prosecan broj zrna po biljci soje (tabela4), statisticki je znacajno visi u 2023. godini (46,78) u
odnosu na 2024. godinu (38,35).

Posmatrajuci broj zrna po biljci po varijantama dubrenja uocava se da su najviSe vrednosti
ostvarene kod predsetvene primene 100 kgha' AN-a (48,86), §to je statisti¢ki veoma znacajno visi broj

zrna u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (38,27) i primenu 300 kgha' AN-a (36,41).

Posmatrajuci broj zrna po biljci soje u istim godinama a po razliCitim varijantama dubrenja
uocava se da je u 2023. godini najviSa vrednost ostvarena na varijanti sa predsetvenom primenom 100
kgha! AN-a (54,13), $to je statistiCki veoma znacajno visi broj zrna po biljci u odnosu na kontrolnu
varijantu ogleda (41,30). Najnizi broj zrna po biljci zabeleZen je na varijanti sa primenom 300 kgha'!
AN-a (39,97), sto je statisticki vreoma znacajno niZza vrednost u odnosu na broj zrna po biljci na
varijantama ogleda sa primenom 100 kgha' AN-a i 200 kgha' AN-a (51,71).

U 2024. godini najvisa vrednost za broj zrna po biljci ostvarena je na varijanti sa predsetvenom
primenom 100 kgha™' AN-a (43,58), §to je statisticki veoma znacajno visi broj zrna po biljci u odnosu
na kontrolnu varijantu ogleda (35,23). Najnizi broj zrna po biljci zabeleZen je na varijanti sa primenom
300 kgha! AN-a (32,84), §to je statisticki vreoma znacajno niza vrednost u odnosu na broj zrna po biljci
na varijantama ogleda sa primenom 100 kgha! AN-a i 200 kgha™! AN-a (41,75).

Masa zrna po biljci statisti¢ki je veoma znacajno visa u 2023. godini (8,36 g) u odnosu na 2024.
godinu (6,19 g).

Posmatraju¢i masu zrna po biljci po varijantama dubrenja uo¢ava se da su najviSe vrednosti
ostvarene kod predsetvene primene 100 kgha' AN-a (8,50 g), §to je statisti¢ki veoma znacajno visa
vrednost u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (6,47 g) i primenu 300 kgha! AN-a (6,08 g).

Posmatraju¢i masu zrna po biljci soje u istim godinama a po razli¢itim varijantama dubrenja

uocava se da je u 2023. godini najviSa vrednost ostvarena na varijanti sa predsetvenom primenom 100
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kgha! AN-a (9,87 g), $to je statistiCki veoma zna¢ajno visa masa zrna po biljci u odnosu na kontrolnu
varijantu ogleda (7,29 g). Najniza masa zrna po biljci zabelezena je na varijanti sa primenom 300 kgha
' AN-a (6,96 g), $to je statisticki veoma znacajno niza vrednost u odnosu na masu zrna po biljci na
varijantama ogleda sa primenom 100 kgha! AN-a i 200 kgha! AN-a (9,32 g).

U 2024. godini najvisa vrednost za masu zrna po biljci ostvarena je na varijanti sa predsetvenom
primenom 100 kgha! AN-a (7,12 g), $to je statisticki znacajno viSa masa zrna po biljci u odnosu na

primenu 300 kgha' AN-a (5,20 g).

ZAKLJUCAK

Na osnovu ispitivanja uticaja predsetvene primene amonijum nitrata na prinos i neke
morfoloSke osobine biljaka soje mogu se izvesti sledeci zakljucci:
* Prinos soje i ispitivane morfoloske osobine soje bili su pod velikim uticajem klimatskih faktora,
prvenstveno koli¢ine i rasporeda padavina u vegetacionom periodu soje.
* Na dobro obezbedenom zemljistu u pogledu hraniva prtedsetvena primena amonijum nitrata u koli¢ini
od 100 kgha'' znacajno povecava prinos soje, masu hiljadu zrna, broj zrna po biljci i masu zrna po biljci,
dok primena amonijum nitrata u koli¢ini od 300 kgha! smanjuje prinos soje, masu hiljadu zrna, broj

zrna po biljci i masu zrna po biljci.
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Changes in the yield and some morphological characteristics of soybeans due to the application
of ammonium nitrate

Vojin Duki¢!, Libuska Facara?, Jegor Miladinovi¢!, Zlatica Mamli¢!, Dragana Latkovi¢!,Vuk
DPordevié', Snezana Jaksié¢!

nstitute of Field and Vegetable Crops, Maksima Gorkog 30, Novi Sad, National Institute of the
Republic of Serbia, Serbia 5
2Secondary Agricultural School in Ba¢, Skolska 1, Ba¢, Serbia

Astract

The pre-sowing application of ammonium nitrate provides plants with nitrogen in the initial
stages of growth, prevents nitrogen depression during plant emergence and has a positive effect on the
yield of cultivated plants. The pre-sowing application of larger amounts of ammonium nitrate in
legumes can also have a negative effect, because it blocks the development and efficiency of nodule
bacteria, which negatively affects the achieved yield and morphological characteristics of the plants.
The influence of the pre-sowing application of different doses of ammonium nitrate on the yield and
morphological characteristics of soybean plants was investigated during 2023 and 2024 on a private
plot in Selenca, with the medium-sized soybean variety NS Apolo. The two-year results show that the
pre-sowing application of ammonium nitrate of 100 kgha™' statistically very significantly increased the
yield of soybeans, the weight of one thousand grains, the number of grains per plant and the weight of
grains per plant, while the application of ammonium nitrate in the amount of 300 kgha™!, compared to
the application of ammonium nitrate of 100 kgha™', statistically significantly reduced the yield of
soybeans and the weight of one thousand grains, and compared to the control variant, it statistically
significantly reduced the number of grains per plant and grain mass per plant and statistically
significantly reduced the mass of one thousand grains. Excessive doses of ammonium nitrate can lead
to a decrease in yield and negatively affect the morphological characteristics of soybean plants.

Key words: Soybean, ammonium nitrate, soybean yield, number of grains per plant, weight of grains
per plant
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